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Om Viega
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Viega i tal

Nr. 1

i metal pressystemer pa
verdensplan

5.500

medarbejdere

23

seminarcentre

10

produktionslokationer

17.000

varenumre

24

datterselskaber pa
fire kontinenter

1899

en familievirksomhed
pa femte generation

75

eksportlande

2.3

milliarder euro i omsaetning
(2023)



Om Viega

Ekspertiseomrader

Energieffektivitet Digitalt byggeri Sikkerhed
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Om Viega
Baeredygtighedsmal

Viega bliver Ansvar og
klimaneutral engagement
inden 2035. som ngglerne
til succes.
Beeredygtighed er Viega tilgar
lgsning for beeredygtighed
vores kunder. transparent.
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Om Viega
Baeredygtighed er lettere med EPD’er

Neeste EPD’er kan vurderes forskelligt
. Konstruk- :
Produktionsfase ; Brugsfasen Bortskaffelsesfase produktions o .
tionsfase o Maleenheder, fx meter vs. kilo
Systemgraenser:

1) vugge-til-port,
2) vugge-til-port med tilvalg eller
3) vugge-til-grav
4) Potentiale for genanvendelse

Installation
Brug / drift
Renovation
Nedrivning
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Reparation
Udskiftning
Energiforbrug
Vandforbrug

Sammenlign m. generiskes BR 18 = data

Vedligeholdelse
Affaldsbehandling
Deponering
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Udvikling af rastoffer
Materialefremstilling

Transport til byggeplads

Transport til fremstilling
Transport til affaldsbehandling

Viega EPD’er:
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* AL A2 A3 *A4 A5 Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 Ci =C3 c4:! n
dENEEEEEEEEEEEEER S assEEEEEnEy
X X X %) = er tredjepartsverificeret
= inkluderer en livscyklusvurdering,
LCA (Life Cycle Assessment),
af produktets miljgegenskaber i

fra vugge - grav
fra vugge - potentiale for genbrug
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*) Beskrivelse af systemgraenser (X = inkluderet i EPD LCA; ID = modul er Ikke Deklareret)

Viega EPD’er: Sanpress, Sanpress Inox, Raxofix, Profipress, Megapress, Prestabo, Prevista



Regulativer

Uden risiko for sundheden

Sta Hatmn; < .<al kunne fungere

.

Jaen rlsl.«) or thSC)n:\r% sundn
fPBR18 kapitel 21 -4@'3

INEIEN Sund og energ



Regulativer

BR18, DS og SBi-anvisning

Minimere risikoen for bakterier

Brugsvandsanlaeg skal dimensioneres
og udfares, sa risikoen for bakterie-
veekst af legionella i det varme vand
minimeres

[BR 18 8388 i kapitel 19] henviser til
[DS 439]

Varmt brugsvand

Tapsteder, hvor der er behov for varmt
brugsvand skal der opnas en passende
varmtvandstemperatur pa over 50°C
uden besvaerende ventetid

[BR 18 8411 i kapitel 21

DS 439]

Sund og energieffektiv varmtvandscirkulation

Dimensionering

Dimensionering og udfgrelse skal ske
som anvist i [BR18 i kapitel 21] som
henviser til [DS 439, DS 452 og DS 469]

Vandspild og energispild

Ungdvendigt vandforbrug og vandspild
skal undgas, samt at ungdvendigt
energiforbrug skal undgéas

[BR 18 8414 i kapitel 21
DS 439]

Personers sundhed

Installationen skal kunne fungere uden
risiko for personers sundhed som fglge
af bakterieveekst, herunder legionella.
Der ma ikke opsta korrosion og
aflejringer, der kan forringe kapaciteten
[BR18 8405 i kapitel 21]

Isolering

Installationer skal isoleres i henhold til
[DS 452 2013]
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Regulativer

Hierarkiet | Danmark

Byggereglementet — BR18

Bygningsreglementet udspecificerer byggelovens krav og indeholder de
naermere detaljerede krav, som alle byggearbejder skal leve op til.
Dansk Standard

Kravene til vandinstallationer findes i en raekke standarder, som er en
del af Bygningsreglementet og dermed obligatoriske.
R@rcenter-anvisninger

Publikationer om, hvordan man i byggeriet lgser opgaver inden for
forskellige omrader i overensstemmelse med god praksis.

SBi-anvisninger

Forsknings- og erfaringsbaseret viden om hvordan man i byggeriet lgser
opgaver inden for et givent omrade i overensstemmelse med god praksis
og henvender sig farst og fremmest til byggeriets professionelle parter

BYG-ERFA erfaringsblade

Erfaringer formidlet i kortfattede erfaringsblade med bygbare lgsninger til
nybyggeri og bygningsfornyelse - sa svigt og skader forebygges.

BYG-ERFA erfaringsblade oo n

Viega PowerPoint Template | April 2022 12



Regulativer

European guidebook

Grundleeggende om hygiejne og vandkvalitet

Hygiejne er den samlede indsats og foranstaltninger, der
/gf treeffes for at undga direkte eller indirekte skader pa den
enkelte brugers sundhed og trivsel (ubehag)

Lavt stgjniveau <1lm/s
ERrY Sundhed, vandhastighed >1mls
Vigtigt at holde biofilmen tynd

Q | Sikre vandkvaliteten i vandinstallationer i bygninger

Sund og energieffektiv varmtvandscirkulation




Legionella

Mest almindelige og

sundhedsskadelige bakterie

:

-y
S

. .

Arlig antal registrerede tilfeelde af
egioneersygeiidanmark jf. SSI

Mmmunforsvar



Legionella

Tal omkring legionella

+300 tilfeelde af legionaersyge i Danmark
Jf. Statens Serum Institut

5-10% dgr af infektionen

WHO estimerer dgdeligheden hos ellers raske
personer er 5-10%

Op til 80% hos patienter med reduceret
immunforsvar
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Legionella
Spredning

A+B (" . o-

—_—
fﬁ Veekst i biofilmen og fordeling i rarsystemet \\

C
. D
Q Spredes som aerosoler gennem bruseren 2
0 : \
& B B
©

D+E /W :
Ind&nding gennem naese og mund A ‘ éq B% E

Indgang og spredning i lungerne . E:

P4 A
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Legionella

Temperatur

70—
100°C
D@D
_ VARMTVANDS-
Varmt vand skal forblive varmt og koldt koldt! INSTALLATION
For det varme vand er det vigtigt at holde en 00-57°C =_
driftstemperatur i installationen pa = 50°C (gerne 0
hgjere end 55°C), jf. "Rgrcenter-anvisning 017" i
20-50°C
380C o.o.o‘o
_ _ VAEKST ,
Det kolde vand bgr ikke overstige 12°C ved B RUGSVAND
tapsted (BEK), derfor bar der isoleres iht. til DS
439 Anneks B.
_. J
Det er vigtigt, at temperaturen opretholdes i hele " 10°C i
installationen helt ud til sidste tappested & .
0-15°C DRIKKEVAND
_ _ INGEN
Isolering af ragr bgr veere iht. DS452 V/EKST

Sund og energieffektiv varmtvandscirkulation 17




Legionella

Uhensigtsmaessig drift og temperatur
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Knap 2 ud af 3 varmtvandsanlaeg karer ifglge SSI ikke
med den forngdne varmtvandstemperatur pa minimum

50°C, som BR18 foreskriver

Legionellai 4 ud af 5 varmtvandsinstallationer,

jeevnfer Alborg universitet

Legionella

Sund og energieffektiv varmtvandscirkulation SSl.dk/WHO 18



Forbrug
AEndret forbrugsmeanster

Dagligt gennemsnit for hver dansker:

» pruger i 100 liter vand (2022 tal)
= 50% gar til bad og personlig hygiejne
= 30% gar til varmt brugsvand

= spilder 15 liter vand

= plandt andet pa at vente pa den rette
vandtemperatur

» Fgrste Teknisk opdatering siden 1979.

Sund og energieffektiv varmtvandscirkulation

"Danskerne har halveret vandforbrug over de
sidste 50 ar”

Liter/dag

250
200+
150

1004

a3
~—

1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990

2000 2010 2020

Figur: Udviklingen i vandforbruget gennem 150 ar

Kilde: bolius.dk



Forbrug
Ungdigt ressourcespild

" /Eldre installationer er overdimensioneret og
det medfarer lavere vandhastighed, lange
opholdstider og stagnation

® Det giver ventetider pa rette temperatur og
dermed vandspild

® Summen er risiko for bakterievaekst og
legionella i installationen, hvilket gger risikoen
for korrosion og en forkortet levetid pa
installationen

" = ungdigt ressourcespild

Sund og energieffektiv varmtvandscirkulation




Public

Vandforbrug m3/ar pr. person

m koldt = varmt

Kilder:
SBi 2009:10 Varmt Brugsvand Maling af forbrug og varmetab fra cirkulationsledninger

www.vandetsvej.dk
BUILD Rapport 22: Varmtvandsforbruget i 2021 udgjorde ca. 28,6% af det samlede vandforbrug 23




Dimensionering
Flow og volumen

e I

I
sfeg’

:

)

|

ARardenter-pnvisning 017 Mgj 20

,,,,,,,

i

gnergieffgktiviarmtvandsgcigkalation

gonen

upe-o
y AN

= |

I
:S



Dimensionering

Dimensionering af varmt brugsvand

 —)

S

N DIMENSIONERING v

AF VARMT
BRUGSVAND

Sund og energieffektiv varmtvandscirkulation

@ Forbrug

Beregn den forudsatte
vandstrgm

Dimensionering
af rar

Dimensionering
af varmetab

e

Dimensionering
af returlgb

Indregulering

Beregn ventilernes
indstilling

Korrigering

Korriger, sa alt
stemmer
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Dimensionering

Aktuelle forbrug

Dimensionering efter det aktuelle forbrug
jf. R@rcenteranvisning 017 Maj 2019

Forudsatte
Tappesteder / vandstram Antal q; [I/s]
lejlighed enheder

BK BV BK BV
Badekar 0,3 0,3 0 0 0
Bidet 0,1 0,1 0 0 0
Brusebad 0,15 0,15 1 0,15 0,15
Handvask 0,1 0,1 1 0,1 0,1
WC-cisterne 0,1 1 0,1 0
Kagkkenvask 0,2 0,2 1 0,2 0,2
Vaskemaskine 0,2 1 0,2 0
Opvaskemaskine 0,2 1 0,2 0
(g¢) Den forudsatte vandstrgm pr. lejlighed 0,95 0,45

Sund og energieffektiv varmtvandscirkulation




Dimensionering

Dimensioner efter forbrug
[if. DS439]

Forudsat vandstrgm q; til tapsteder anvendes til at
finde den dimensionsgivende vandstrgm g for
rgrledningerne

Samtidighedsfaktor anvendes for at finde qq

Dimensionsgivende vandstrgm g4 beregnes ud
fra formelen:

DS439: 2024

0y = 0,15 + 0,011%(5q, — 0,15) + 0,089*(S g — 0,15)°5 /s

Sund og energieffektiv varmtvandscirkulation

¥

1 |
1 | |
| | |
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1 | 1
Yd Fremigb 1 | i
N 1 - .
B | = 1 - i
ER ICETY IR TR
Q
ol
— DS439

Kilde: DS439

27



Dimensionering
Dimensionering af rgr

DS 439 Build -25% Build -50% — — = DIN 1988-300

Forslag: BUILD-rapport maj 2022

Brugsvandsmalinger i etageboliger DS439: 2009

Maling af vandforbrug i 8 forskellige etageboliger 10,00

10 sekunders-malinger
DS439: 2024

Malte veerdier viser markant overdimensionering

Tysk norm

Malte vandstramme [I/s]

-25% fraktilen svarer til den nye DS 439:2024

1,00

Dimensionsgiven vandstrgm, qq [I/s]

Fortseetter med eksisterende forudsatte vandstramme

70% reglen bevares for ikke at overdimensionere

0,10 *
0,1 1,0 10,0 100,0

>q; af forudsatte vandstremme [l/s]

Kilde: BUILD-Rapport 22:Brugsvandsmalinger i etageboliger: Dimensionering af fordelingsledninger Jesper
Sund og energieffektiv varmtvandscirkulation Kragh, Leon Steen Buhl



Varmt vand i rustfaste ror
Rerfriktionstrykdifference R og stremningshastighed v afheengigt af den maksimale gennemstremning Vs ved en temperatur

pa 60 °C for ror af rustfast stal iht. DVGW-dokument W 541. Viega

Storrelser: 15 til 54 mm

di 15x 1,0mm 18 x 1,0mm 22x1,2mm 28 x 1,2mm 35x 1,5mm di 42 x 1,5mm 54 x 1,5mm
mm) 13,0 16,0 19,6 256 32,0 mm) 39,0 51,0

(I/m) 0,43 0,20 0,30 0,51 0,80 (/m) 1,19 2,04

Vs R Vv R vV R vV R Vv R Vv Vs R V' R V

I's mbar/m m/s mbar/m m/s mbarm m/s mbar/m m/s mbar/m m/s Vs mbar/m m/s mbar/m m/s
0,05 1,7 0,4 0,6 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 - - 0,25 0,1 0,2 - -
0,08 3,8 0,6 1,4 0,4 0,5 0,3 0,2 0,2 - = 0,50 0,5 0,4 - -
0,10 56 0,8 2.1 0,5 0,8 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,60 07 0,5 = -
0,15 11,4 11 4.2 0,8 1,6 0,5 0,5 0,3 0,2 0,2 0,70 0,9 0,6 - -
0,20 19,1 1,5 7,0 1,0 2,7 0,7 0,8 0,4 0,3 0,3 0,80 1,2 0,7 = -
0,25 28,4 19 10,5 1,2 4,0 0,8 1,1 0,5 0,4 0,3 0,90 1,4 0,8 - -
0,30 39,4 2,5 14,5 1,5 5,5 1,0 1,5 0,6 0,5 0,4 1,00 1,7 0,8 0,5 0,5
0,35 52,1 2,6 191 1,7 7,2 1,2 2,0 0,7 0,7 0,4 1,10 2.1 0,9 0,6 0,5
0,40 66,3 3,0 24,3 2,0 9,2 1,3 2,6 0,8 0,9 0,5 1,20 24 1,0 0,7 0,6
0,45 82,0 3,4 30,1 22 11,3 1,5 3,1 0,9 1,1 0,6 1,30 2,8 11 0,8 0,6
0,50 99,3 3,8 36,4 25 13,7 1,7 3,8 1,0 1,3 0,6 1,40 3,2 1,2 0,9 0,7
0,55 1181 4.1 43,2 27 16,2 1,8 4.5 11 1,5 0,7 1,50 3,6 1,3 1,0 0,7
0,60 138,4 4.5 50,6 3,0 19,0 2,0 53 1,2 1,8 0,8 1,60 40 7l 1,1 0,8
0,65 160,2 4,9 58,5 3,2 21,9 2,2 6,1 1,3 2,1 0,8 1,70 45 1,4 1,2 0,8
0,70 183,4 53 66,9 3,5 251 2,3 6,9 1,4 2,4 0,9 1,80 5,0 1,5 1,4 0,9
0,75 75,9 3,7 28,4 2,5 7,8 1,5 2,7 0,9 1,90 5,5 1,6 15 0,9 »
0,80 85,3 4,0 31,9 2,7 8,8 1,6 3,0 1,0 2,00 6,0 1,7 1,7 1,0 m
0,85 95,3 42 35,6 2,8 9,8 1,7 3,4 11 2,10 6,6 1,8 1,8 1,0 ﬂ r I a e e r
0,90 105,8 45 39,5 3,0 10,9 1,8 3,7 11 2,20 7,2 1,8 2,0 1,1
0,95 116,7 47 43,6 3,2 12,0 1,9 4.1 1,2 2,30 7,8 1,9 2,1 1,1
1,00 128,2 5,0 47,9 33 13,2 1,9 4,5 1,2 2,40 8,4 2,0 2,3 1,2
1,05 140,2 5,2 52,3 3,5 14,4 2,0 4,9 1,3 2,50 9,1 21 2,5 1,2
1,10 152,7 55 56,9 3,7 15,6 21 HEy 1,4 2,60 9,7 2,2 2,7 =
1,15 61,7 38 170 22 58 14 270 104 23 29 13 Vand skal lgbe en meter
1,20 66,7 4.0 18,3 2,3 6,2 1,5 2,80 11,1 23 3,0 1,4 1 1
125 719 41 197 24 67 16 e o B - | sekundet for at sikre
1,30 772 43 212 25 72 16 300 126 25 35 15 sundt vand.
1,35 82,7 4,5 22,7 2,6 7,7 1,7 3,50 16,7 2.9 46 1,7
1,40 88,4 4.6 242 2,7 8,2 1,7 4,00 21,3 34 58 2,0
1,45 94,3 48 258 @ 28 8,8 1,8 450 265 37 7.2 ol
1,50 1003 50 274 29 9,3 1,9 500 32,1 42 8,7 25
1,55 106,6 51 29,1 3,0 9.9 1,9 5,50 38,3 4.6 10,4 2,7
1,60 1129 53 309 31 105 = 20 6,00 449 50 122 29
1,65 1195 55 326 32 11,1 21 6,50 14,1 32
1,70 1263 56 345 33 11,7 N 7,00 162 34
1,75 36,3 3.4 12,3 2,2 7,50 18,3 3,7
1,80 383 @ 35 130 @ 22 8,00 206 39
1,85 40,2 3,6 13,6 2,3 8,50 231 4,2
1,90 42,2 3,7 14,3 2,4 9,00 25,6 4.4 29
1,95 443 3,8 15,0 2,4 9,50 28,3 4,7

200 46,4 3,9 15,7 25 10,00 31,1 4,9



Dimensionering

Flowhastighed

1 m/s

Vand skal lgbe en meter
| sekundet for at sikre
sundt vand.
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Dlrr.wensmnerlng . _7_-I- -3 .
Dimensionering efter forbrug I I
: : ;
1 1 1
Ud Fremlob : : :
)
[DS439:2024] & TR
Fordelingsledning og stigrar (fremlgbsledninger) DS439
for brugsvand dimensioneres efter vandnormen
[DS469]
Cirkulationsledninger (returledning) dimensioneres  * , T :
efter normen for varmeanlaeg : ; :
1 1 Il
1 1
[DS452] | : :
1 I
Isoleringstykkelse og varmetab dimensioneres Fremieb | 1 ; :
efter normen for isolering " i r
rell ===l === - -
Q
Cirkulationspumpe dimensioneres efter flow og .
tryktab i cirkulationsledning | | 777" Eo?nti?memg



Eksempel: Etageejendom

Case

1 " 9
6 etager
Andelsboligforening i Kgbenhavn

"
‘N
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Eksempel: Etageejendom

Ejendommen

Andelsboligforeningen

5 etager + tagetage = 6 etager
6 stigstrenge BV (inliner)

36 lejligheder

Opfert &r 1900
Teknik rum: keelder

Tryk opgivet over terreen 3,5 bar

Sund og energieffektiv varmtvandscirkulation




Eksempel. Etageejendom

Forbrug og dimensionering

Fremlgbsledninger for det varme brugsvand
dimensioneres efter vandnormen DS439:2024
idet det er vandstrammene til tapstederne der er
dimensionsgivende for rgrledningerne

Forudsat vandstrgm
=045*6I/s
=270*6I/s

=2,701/s
=16,201/s

qfstigstreng

q 1:6 stigstrenge

Dimensionsgivende vandstrgm

0 dgtigstreng= da = 0,15 + 0,011%(¥ g - 0,15) + 0,089%(5.q, - 0,15)°5 = 0,32 |/s
28 mm stigstreng m. 12 mm inliner er valgt

Optimal vandhastighed = 1 m/s

qd6 stigstrenge =0,68 /s

Tappesteder / Forudsatte Antal qf [Iis]
boligenhed vandstremme enheder
BK | BV BK BV m
Brusebad 0.15 0,15 1 015 0,15
Handvask 0.1 0.1 1 0.1 0.1
WC-cisteme 0.1 1 0.1 0
Kekkenvask 0.2 0.2 1 0.2 0.2
Vaskemaskine 0,2 1 0.2 0
Opvaskemaskine 0.2 1 0.2 0
Den forudsatte vandstrem pr. boligenhed 0.95 0,45 4
Temp. °C 10 55
[qd = 0.15 + 0.011*(F af — 0.15) + 0.089*(F of — 0.15)**
Stigstrenge Hejde/ Lejligheder/ Dimsionsgivende |Ror- d-inliner{A-spalte | dh [Wand- Rer |Samlet Z Tryktab
Antal etage stigstreng |Forudsat (vandstrem |dimension hastighed tryktab i rar | i rer
etager [m] [stk] gf (i's] | qd [ifs] |[mm] [mm] |mm? [mm]| [mvs] | [mbar/m][ [mbar] [mbar]
BR @16 PB 1.5 70% reglen 0,15 0,11 16 0 121 124 0.9 7.6 114 1
Tag-etage 0.5 0.45 0,20 22 12 189 76 1.1 203 10.1 22
4 3 1 0,90 0,24 22 12 189 7.6 i,2 26,5 79.6 101
3 3 1 1,35 0.26 22 12 189 7.6 1.4 31.8 95,4 197
2 3 1 1,80 0.28 28 12 402 136 0.7 47 14.0 211
1 3 1 225 0,30 28 12 402 1356 0.8 5.3 15,8 226
0 3 1 270 0.32 28 12 402 136 0.8 5.8 17.5 244
K 1 2.70 0,32 28 12 402 136 0.8 5.8 5.8 250 11
s5Um 18 gennemsnit 1,0
Fordelerledning|Straskn.  [Antal DimsionsgivendgRor- d-inliner{A-spalte | dh [Wand- Rer Samlet Z Tryktab
stigstrenge |Forudsat |vandstremdimension hastighed tryktab i rar | i rar
[m] [stk] gf (i's] | qd [ifs] |[mm] [mm] |mm? [mm]| [mvs] | [mbar/m]| [mbar] [mbar]

VVB-streng 1 5 & 16,20 0,68 35 0 804 32 0.8 23 1.3 1
streng 1- 2 7 13.50 0.62 28 0 815 256 i,2 5.6 391 50
streng 2 - 3 7 10,80 0,56 28 0 515 256 1.1 4.6 322 83
streng 3 - 4 7 8,10 0.49 28 0 515 256 0.9 3.6 264 108
streng 4 - 5 7 540 0.41 28 0 515 256 0.8 27 18,7 127
streng 5 - 6 7 2,70 0,32 22 0 302 196 1,1 6.1 43.0 170 4
Sum 40 gennemsnit 1,0 419 |

laftehgjde 18mVs svarer til 18 * 9,81= 176,58 kpa = 1,7658 bar

tryktab for rgrledning til farligste pkt. 385 mbar =0,419 bar

i alt tryktab til farligste pkt. = 2,1848 bar

der tilleegges tryktab i fittings (husk Zeta veerdier)



Eksempel: Etageejendom
DI mens | 0 nsg iven d e VandStrﬂm Viega Sanpress rar til Smartloop Inliner

Dimensionsgivende vandstrom qgd [Vs] - Tryktab R [mbar/m] - Vandhastighed [m/s]
Temperatur: 55 °C - Vaegtfylde: 985,294 [kg/m3] - Ruhed: 0,0015 [mm)] - Viskositet: 0,50993154 *10/6 [m?/g]

Fremlgbsledninger for det varme brugsvand 5 ” 28 . i
dimensioneres efter vandnormen DS 439:2024 o 166 256 p @
. . d-inliner 12 12 12 12
idet det er vandstrgmmene til tapstederne der er A-spate 1288 4018 6012 10815

dimensionsgivende for rgrledningerne. s mbarfm  mfs  mbadm  mjs  mbagm  m/s  mbagm  m/s

0,10 5,06 0,53 0,77 D25 0,18 0,14 0,06 0,09

015 12,05 0,80 1,55 0,37 0,37 D22 0,12 0,14

Forudsat VandStrﬂm 0,20 1993 1,06 2.55 0,50 0.61 0.29 0,19 0,18

0,25 2952 1,33 307 0,62 0.90 0.36 0,28 0,23

0,30 40,75 1,59 5,19 0,75 1,24 0,43 0,39 0,28

qfstigstreng = 0’45 *6 I/S = 2a70 I/S 0,35 53,59 1,66 6,61 0,67 1,62 0,51 0,51 0,32

040 67,99 212 B.62 1,00 2,05 0.58 0,64 0.37

0,45 B392 2,39 10,63 1,12 2,52 0,65 0,79 0,42

0,50 101,37 2,65 12,81 1,24 3,04 0,72 0,95 0,46

Dimensionsgivende vandstrﬂm 0,55 120,30 292 15,18 1,37 3,50 0,80 1,12 0,51

0,60 140,70 318 17,73 1,49 4,19 0.B7 1,31 0,55

_ 0,65 162,57 345 2045 1,62 4 B3 0,94 1,51 0.60

qutigstreng_ dq = 0,15 +0,011*(3.q; - 0,15) + 0,089*(3 q; - 0,15)%%=0,321/s 0,70 185,87 371 23,35 1,74 5,52 1,01 1,72 0,65

0,75 210,61 308 26,43 1,67 6,24 1,08 1,84 0,69

0,80 29,67 1,99 7,00 1,16 2,18 0,74

. . . 0,865 33,09 212 7,80 1,23 2,43 0,79

28 mm stigstreng m. 12 mm inliner er valgt. 0,30 %67 | 224 8,64 1,30 2,69 0.2

0,95 40,42 237 9,52 1,37 2,96 0,88

H . — 1,00 44 34 2,49 10,43 1,45 3,24 D92

Optimal Vandhastighed = 0,8 — 1,2 m/s e e e i o e g

1,10 52,66 2,74 12,38 1,59 3,85 1,02

1,15 57,07 2,66 13,41 1,66 417 1,06

1,20 61,64 299 14,47 1,74 4,49 1,11

1,25 66,37 3,11 15,57 1,61 4,84 1,16

) 1,30 .27 324 16,71 1,88 519 1,20

i/ el 1,35 17,89 1,95 5,55 1,25

1,40 19,10 2,03 5,93 1,29

145 20,35 2,10 6,31 1,34

Sund og energieffektiv varmtvandscirkulation 1,50 21,64 2,17 6,71 1,39



Eksempel: Etageejendom — System Viega Smartloop Inliner

cirkulationssystem for varmt brugsvand med 1 - 6 kredse

1. streng 2. streng 3. streng 4. streng 5. streng 6. streng
[ 99w [ 99w I [ 99w [ 99w [ 99w
[_515]C NI [_s19]°C [ s2.2]°C [_52.6]°C [ 833]C
—— - ——r —— - —— - ——- —— -
22|mm _i 22|mm | 22|mm i 22|mm _i 22|mm -i 22|mm _i
Omgivelses temperatur 6,5|m 1 6,5|m 1 6,5|m 1 6,5|m 1 6,5|m 1 6,5|m 1
0182 6.0/wm | 0182 6.0/wm | 0182 6.0/wm | 0182 6.0/wm | 0182 6.0/wm | 0182 6.0/wm |
Varmetab i stigstreng 1 1 1 1 1 1
Temperatur i knudepunkt ] : : : : : :
rulleliste [vaslg vaerdi ] inliner 12_1mim ] inliner 12_1mim | inliner 12_1mim ] inliner 12_1mim ] inliner 12_1mim - inliner 12_1mim
indtast vaerdi 16,51m 16,51m 16,51m 16,51m 16,51m 16,51m
0 0.0{W/im 0 0.0{W/im 0 0.0{W/im 0 0.0{W/im 0 0.0{W/im 0 0.0{W/im
Indtast vaerdier for isolering DS452 1 1 1 1 1 1
se venligst : : : : : :
Rockwoaol rer-isolering ] 1 ] 1 ] 1 1 1 1 1 ] 1
I I I I I I
¥ varme tab 1211w : : : : : :
¥ ledningslgd. 278|m 1 1 1 1 1 1
¥ flow 294,1|It : : : : : :
0,08)l/s | 1 1 1 1 1
gns. varmetab 4,4|W/im I I ] I I I ] I
—.— I I I I I I
gns. temperatur| 53,2|°C 28|mm | 28|mm | 28|mm | 28|mm | 28|mm | 28|mm |
10jm | 10jm | 10jm | 10jm | 10jm | 10jm |
Besparelse 35% 0,181 6.0[Wim 0,181 6.0[Wim 0,181 6.0[Wim 0,181 6.0[Wim 0,181 6.0[Wim 0,181 6.0[Wim
I I I I I I
! ! ! ! ! !
I I I I I I
Omgivelses temperatur 1 1 1 1 1 1
(i | | | | | |
fordeler 1 fordeler 1 fordeler 1 fordeler 1 fordeler 1 fordeler 1
35| mm : 28|mm : 28|mm : 28|mm : 28|mm : 22|mm :
5lm 1 7|m 1 7|m 1 7|m 1 7|m 1 7|m |
0.204 8.8|W/im = : 0,181 7.8|Wim = : 0,181 7.8|Wim = : 0,181 7.8|Wim = : 0,181 7.8|Wim o : 0,182 7.8|Wim o :
Varmetab i fordelerrar : : : : : :
Temperatur i knudepunkt : : : : : :
I I I I I I
1) Flow indstilling af statisk ventil 25,9|/h 28,8|/h 32,9|lh 39,8|lh 53,9|lh 112,8|/h
2) Teoretisk temperatur for indstilling af ventil 51,9(°C 52,1(°C 52,3|°C 52,4(°C 53,0(°C 53,3|°C
I I I I I I
I I I I I I
vaelg temp. ! ! ! ! ! !
- X X X X X X
cirkulation retur . cirkulation retur cirkulation retur cirkulation retur cirkulation retur T cirkulation retur
22|mm : 18{mm : 18{mm : 15/mm : 15/mm : 15/mm :
5[m 7lm 7lm 7lm 7lm 7lm
i _J 0,182 7.8|Wim '-0,164 7.1|Wim -.0,164 7.1|Wim - 0177 7.6|W/m .0,1?? 7.6|W/m .-0,1?? 7.6|W/m u
-~ mix mix mix mix mix
0.92| 14027 0,90 12567 0.87| 10879 81| 8824 0,68 5994
0,08 1263 [ 49.49)w 0.10] 1405 [ 49.49)w 0,13 1633 [ 53.48]w 902010 [ 53.48]w 0,32 2783 [ 53.48]w
52.3|°C [ 823]cC 52.4|°C [ B25]°C 52,6|°C [ B27)°cC 52.8|°C [ 529]°C 53.1|°C [ 531]c
indtast AT
[ 38lc
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Eksempel: Etageejendom
Isolering

Eks. paisoleringstykkelser [DS 452]

Eks. paisoleringstykkelser

1. Beregn efter klasse | 2. Beregn efter tykkelse | 3. Beregn efter overfladetemperatur | 4. Beregn med flere lag | 5. Beregn med ekstra lag (Universa| rgrskéo
Geometri Beliggenhed Orientering Baeringer Type
[Rgrdiameter '~ |28 mm 1] (@ Indendgrs (® Vandret ® Isolerede (®) Klasser A40 =0,0443 W/m-K
() Udendgrs ) Lodret () Uisolerede () Driftstid

Inddata Resultat klasse 4

Medietemperatur |—54 oC U-vazrdi (maks.) IW W/mK

Omgivelselstemperatur I—ZU °C Isoleringstykkelse |—32,3 mm

Rockwool produkt |Universal Rarskal ﬂ Overfladetemperatur |—23,1 oC

Valg af anlzgstype b | Varmetab Iiﬁ,!? W/m Rar- iSO'GringS-

Isoleringsklasse Im Varmetab uiscleret |738',3 wW/m diameter Stykke|se

Kanalens indvendige |F|0w [m3/h][v| | Rockwool produkt

Driftstimer W pr.ar Isoleringstykkelse I—-ll] mm

Spildfaktor m [0.3..1.0] Overfladetemperatur |—22,5 °C 15 mm 20 mm

Vindhastighed |— my/sek Varmetab |—6,2 W/m 22 mm 30 mm

Emissionstal isoleret |0,8'D Plast/sorte rar v | Pladsbehov 28 mm 40 mm

Emissionstal uisoleret |0,8'D Plast/sorte rar [v| Afstand til vazg/loft 35 mm 40 mm

Beregnet af | G = ,ﬁ mm 42 mm 50 mm

Sagsnavn | Afstand til midt af friafstand

Beregn Slet | Manual Gem som pdf H= ’73’9 mm

Info Varmetab  uisoleret =38,3W/m

(28 mm) isoleret = 6,2W/m

AT,) =(3,663 - 10-9) + (1,19 - 10-*- T,,,) + (7,235 -10-7 - T,,9)

Sund og energieffektiv varmtvandscirkulation kilde:


https://www.rockwool.dk/teknisk-support/beregningsprogrammer/rocktec-beregner/

Eksempel: Etageejendom

Dimensionering af tryktab i cirkulation

viega

Cirkulation m inliner

Cirkulationssystem for varmt brugsvand med 1 - 6 kredse
1. streng

2. streng

3. streng

4. streng

5. streng

6. streng

Vand- |Rar- d-inliner|A-spalte [ dh |Vand- Samlet Z Tryktab
Fordelerledning  |Strazkning | strom  [dimension hastighed|rar tryktab i rar | i ror
[m] qd [I/s] |[mm] [mm]||[m/s] [mbar/m] [[mbar] [mbar]
a 5 0,082 35 0 804 32 010 0,06 03 0.3
b 7 0,075 28 0 515 256 014 0,13 0.9 1.2
(2 T 0,067 28 0 515 256| 013 011 038 2.0
d T 0.057 25 0 515 256| 011 0,09 0.6 2.6
e 7 0.046 28 0 515 256) 008 0.06 04 3.0
f T 0,031 22 0 302 196| 0710 011 038 38
Stigrer 628/12 16.5 0,031 285 12 402 136 0,08 011" 18 5.6
cirk 812 PB 16.5 0.031 12 0 810 040 257 424 47.9
K cirkulation
f 7 0,031 15 0 133 13| 024 0.74 52 53.1
e T 0,046 18 0 133 13 035 146 10,2 63,3
d T 0.057 15 0 133 13 043 21 14,8 78,1
C 7 0,067 18 0 2001 16) 033 1.02 71 85.2
b T 0,075 18 0 20 16| 037 1,24 87 93.9
a 5 0,082 22 0 302 196 027 056 2.8 96,7
=0.05 mis
cirkulation <0.5 m/s

Varmetab i fordelerrar
Temperatur i knudepunkt

- —_——
1 22|mm |
Omgivelses temperatur ! 6.5|m 1
| 0.182]_B.0]wim |
Varmetab i stigstreng I 1
Temperatur i knudepunkt ] : :
rulleliste|veelg veerdi inliner 12_| mm infiner 12_lmm inliner 12_Imm inliner 12_| mm inliner12_| mm inliner 12_lmm
indtast veerdi 16.5;m 16.5;m 16.51m 16.5;m 16.5;m 16.51m
0 0.0]Wim ] 0,0/ Wim 0 0.0{W/m 0 0.0]Wim 0 0,0/Wim 0 0.0{W/m
Indtast vaerdier for isolering DS452 1 1 1 1 1 1
se venligst : : : : : :
Rockwool rer-isolering 1 1 ] 1 1 1 _ 1 _ 1 ] 1
1 1 1 1 1 1
¥ varme tab 1211w : : : : : :
2 ledningslgd. 278|m 1 1 1 1 1 1
¥ flow 294,111 : : : : : :
0.,08|l/s 1 1 1 1 1 1
gns. varmetab 4,4(Wm N ! ! 1 ! ! 1
gns. temperatur| 53,2°C 28[mm : 28[mm : 28| mm : 28|mm : 28[mm : 28[mm :
10|m : 10|m : 10|m : 10|m : 10|m : 10|m :
Besparelse 35% 0.181 6.0]Wim 0.181 6.0)Wim 0,181 6,0{Wim 0.181 6.0{W/m | 0.181 6.0]WWim 0181 6,0[Wim
I I 1 I I 1
! ! ! ! ! !
I I 1 I I 1
Omgivelses temperatur 1 1 1 1 1 1
I I 1 I I 1
(kaslder) | | 1 | | 1
fordeler 1 fordeler 1 fordeler 1 fordeler 1 fordeler 1 fordeler 1
[ 3&mm ! [ 28]mm ! [ 28mm ! 28]mm ! [ 28mm ! [ 22[mm !
5(m B ! 7{m B ! 7\m B ! 7lm . ! 7{m N ! 7\m ] :
0,204 8.8[VW/m : 0,181 7.8|VWWm : 0,181 7.8[Wim : 0,181 7.8[W/m : 0,181 7.8|VW/m : 0,182 7.8[W/m :
I I 1 I I 1
I I 1 I I 1
I I 1 I I 1
I I 1 I I 1
I I 1 I I 1

1} Flow indstilling af statisk ventil
2) Teoretisk temperatur for indstilling af ventil

vaelg temp.
85]°C

cirkulation retur

cirkulation retur

5lmm

T|m

7.6

Sund og energieffektiv varmtvandscirkulation
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Eksempel: Etageejendom
Besparelse med inliner-system

Installation med 6 nye stigstrenge

Traditionelt system Inliner-system
> varmetab 1872 W > varmetab 1211 W
> ledningsleengde 278 m > ledningslaengde 278 m
> flow 565 I/t > flow 2941 it
0,16 /s 0,08 /s
Gennemsnitligt varmetab 6,7 W/m Gennemsnitligt varmetab 4,4 W/m
Gennemsnitstemperatur 546 °C Gennemsnitstemperatur 53,2 °C

Sund og energieffektiv varmtvandscirkulation Kilde: https://pressure-gradient-calculator.viega.com/ 41



Inliner cirkulation

Smartloop Inliner

Varmetabet redﬁc eres
med ca. 50% % -
afheengig af situationen




Inliner cirkulation viega

Smartloop Inliner

R e,

L o

Temperaturfordeling
Varmetab for returledning i stigstreng reduceres
med 50% (gw = 7 W/m) - 3,5W/m

Temperaturfald / temperaturstigning
T, = indgangstemperatur
T, = laveste temperatur (gverst)
T; = udlgbstemperatur

keelder

U R R R s M’h"‘tﬂh‘x

R A A

L

-

s e

R R A, SRS

=

Sund og energieffektiv varmtvandscirkulation



Inliner cirkulation

Om Smartloop inliner

energibesparelse pa 30 - 49% ift. traditionel lasning
mindre vandvolumen sikrer bedre udskift af vandet
bedre hygiejne

bedre komfort

mindre varmetab

mindre rgrdimension (cirkulation)

mindre vandspild

pladsbesparelse

feerre samlinger

op til 25 etager (75m)

bedre totalgkonomi for projekt

Sund og energieffektiv varmtvandscirkulation




Indregulering

Beregn ventilernes indstilling

TG  sund og energieffektiv varmtvandscirkulation 48



Indregulering

Tabeller for indstillinger af ventiler

Kv-veerdier for Viega Easytop m
termostatiske cirkulationsventiler.

Indregulering af ventiler.

Model 2281.7 D =15, 18, 22 -‘:ﬁ.
D moder 2262

ﬁ @ Modei22s21

Indsiilling
Model 2281.3 Q=%
o1
02
02
04
Temperaturindstilling [*C] pos. Il pos.1I 05
T2 153 Ts4 T55 Ts6 Tar Ky [m*/h] Ky [m¥/h] 06
(ap 1bar) (8p0,1 bar) )
07
520 530 54,0 550 560 570 0,060 0,019 08
515 525 53,5 545 555 56,5 0,097 0,031 08
51,0 520 53,0 540 550 56,0 0134 0,042 1
505 51,5 82,5 535 545 55,5 0,171 0,054 14
500 510 2,0 530 540 5.0 0,208 0,068 12
495 505 515 525 535 545 0,245 0,077 13
5 490 500 510 520 530 540 0,281 0,089 14
< 485 495 50,5 515 25 535 0318 0,101 16
g 480 490 50,0 510 520 530 0,355 0,12 18
E a5 a85 95 505 515 52,5 0,382 0,124 L
@
2 a7p 480 49,0 500 51,0 52,0 0,429 0,136 8
£ 465 475 85 495 505 515 0,466 0,147 e
S F3
E 460 47,0 48,0 490 500 51,0 0,503 0159
21
H 455 46,5 475 485 495 50,5 0,540 0171
H
22
@ 450 460 a70 480 490 500 0,577 0182
23
445 455 65 475 485 495 0614 094
24
44,0 450 45,0 47,0 480 43,0 0,650 0,206 o
g 25
435 445 455 465 475 485 0,687 0217 2
] 26
430 440 450 460 47,0 480 0724 0,229 3 ot
425 435 45 455 465 5 0761 0241 § P
§ ;
420 430 44,0 450 480 470 0,798 0,252 H 29
]
Kv [m?/h] som funktion af pos. I, indstilet temperatur [T] og vandtemperatur ['C] ;‘ 3

Sund og energieffektiv varmtvandscirkulation

DN 15

D=15,18

Kv-veerdier for Viega Easytop statiske cirkulationsventiler.
Indregulering af ventiler.

DN 20

Kus
Ap=1 bar

[m3rh]

0070
0,155
0287
0317
0335
0472
0548
0621
0,694
0766
0,837
0,907
0976
1,045
1113
1,181
1248
1316
1,383
1,450
1,517
1,584
1851
1718
1,788
1852
1920
1987
2,054

212

viega

DN 25

G=1%

Kvs
Ap=1bar

[m3/h]

0044
0139
0281
0,323
0414
0,504
0594

0684

o Download

0,961
1,055
1152
1,250

Find tabeller pa viega.dk under

1,453
service/ download
1,665

1,775
2,003
2122
2,243
2,366
2,622
2,887
3,023
3161

ISP 3 PSR P 1/50 0

50



Indregulering oo
Statisk cirkulationsventil

V [Vmin]

Fordele

Dé Indstilling af beregnet flow modsvarer varmetab i ledning.
Flowindstilling sikrer at temperatur over ventil er 52°C eller
derover. Ventil kan lases i den stilling de er indreguleret

Ulemper

D@ Stor opgave at indregulere de enkelte ventiler, manglende
vedligehold gger risiko for at anleegget kommer i ubalance

@ Vedligehold
=7 Kontroller temperatur, drift — manedligt
Afkalk og desinficer om ngdvendig — halvarligt

Sund og energieffektiv varmtvandscirkulation




Indregulering

Termostatisk cirkulationsventil

Fordele

Dé Indstilling af temperatur (flow) som svarer til varmetabet i ledning
for hver stigstreng. Nemt at indstille pa 52°C eller derover og
indstilling af defineret passage, som sikrer flow i system.

Ulemper

U@ Manglende vedligehold gger risiko for at ventil saetter sig
og derved ikke kan regulere temperaturen.

@ Vedligehold
=7 Kontroller temperatur, drift — manedligt
Afkalk og desinficer om ngdvendig — halvarligt

Sund og energieffektiv varmtvandscirkulation

1000

Ap [mbar]
=]
o

s
/7

1

V [/min]

10
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Indregulering

Drift og vedligehold af varmt brugsvand

MANGLENDE VEDLIGEHOLD VEDLIGEHOLDELSE

Emne Konsekvens Risici _Pawrk_nlng af Pawrk_nlng af Fordele Kommunikation
indeklima energiforbrug

At ventilen helt stopper med

Hvis regulerings- at regulere eller pendler. Udsving pa brugs- : . .
. L - ) : . . Sikrer Kortvarige lukninger for
Regulerings- ventilen ikke virker, Dette kan give ustabil vandstemperaturen. Ungdig opvarmning . .
: . : . . . stabil varmen er normalt ikke
ventil kan det give ustabil temperatur, meget hgj Skoldningsfare. kraever ekstra energi. : .
) drift. ngdvendigt at varsle.
temperatur temperatur eller slet intet Manglende varmt vand.
varmt vand.
Beholder/ : : . e Qarllg Sl S : . Tilkalket beholder kan : .
Tilkalkning giver vandet ikke kan opvarmes Kan medvirke til at . Sikrer Leengerevarende lukninger
gennem- e : : . kraeve mere energi at . .
. darligere opvarmning ordentligt. Kalkflager kan vandet ikke opvarmes , stabil for varmen varsles til
strgmnings- _— : opvarme, og giver .
af vandet. sprede sig til rarsystemetog  ordentligt. - . drift. beboerne
veksler darligere afkgling.
beboernes vandhaner.
For lav temperatur kan
give nglonella VESGL Legionella vaekst. Forkortet : : . Sikrer Kortvarige lukninger for
Varmtvands- For hgj temperatur gger : . 5 Skoldningsfare. Ungdig opvarmning . . ,
: levetid og @get service pa , stabil varmen er ikke ngdvendigt
temperatur kalkudfeeldningen fra . Manglende varmt vand.  kraever ekstra energi. .
; anlaegget. Kalkudfaeldning. drift. at varsle
vand til beholder og
rgrsystem
Fejlvisning, hgjere eller At reguleringen ikke Skoldningsfare. Unadig opvarmning Slkr(_er Kontrol af temperaturfglere
LG EIEWNETZ|EIN | lavere temperatur end : stabil og termometre kan udfgres
ansket fungerer. Manglende varmt vand.  kreever ekstra energi. drift i drift

Sund og energieffektiv varmtvandscirkulation Kilde: Teknologisk institut: Materiale til ejendomsfunktionaerer Drift og vedligehold varmt brugsvand 54



Indregulering

Installationstyper og udformning af reguleringsventiler

o) i (

Udgaet

Alle ventiltyper skal indstilles (reguleres) til de
projekterede og dimensionerede temperaturer
og vandmaengder. Pumpeindstilling,
ventilindstillinger, temperatur og mindste
differenstryk dokumenteres pa
indreguleringsskema, som omfatter alle ventiler.
Ved aflevering og under drift udfgres — uanset
ventiltype - tappeprgver ved den fjernest
liggende bolig, som dokumentation af
temperatur, ventetid og hastighed

Sund og energieffektiv varmtvandscirkulation

Rarcenteranvisning 017 (2019):

Sikre at der er indreguleret som anvist af
radgiver med andre ord Funktionstest.
(s. 29 vedr. forebyggelse)

I\

SBi-anvisning 235 (2011)

Reguleringsventiler, statiske og dynamiske
ventiler b@r monteres med aftapningsmulighed
far ventilen, sa der kan foretages
tilbageskylning ved eventuelle tilstopninger.
Desuden anbefales det , at der monteres en
afspeerringsventil og en unionssamling pa hver
side af ventilen, sa den kan afmonteres ved
rensning eller udskiftning.

Ventil: Tjek temperatur og galvanisk korrosion
af kegle (s. 99)
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Opsummering

Praecise beregninger og optimal drift minimerer sundhedsrisici

Rarcenter-anvisning 017 maj 2019

Dimensioner efter forbrug

Kort og sa direkte som muligt

Afskeer ubenyttet ledninger

Konstante temperaturer

At varmtvandssystemet er dimensioneret efter det aktuelle
forbrug, sa vandets opholdstid i systemet minimeres (hele
vandvolumenet bgr "udskiftes” mindst 2 gange i dggnet).

At ledningsnettets fremlgbs- og cirkulationsledning udfares sa
kort og direkte som muligt — bade ved ny anleeg og renovering.

At ledninger, som ikke anvendes, afskeeres fra systemet, sa teet
som muligt pa den ledning, der er i brug

At de anbefalede temperaturer overholdes i hele
varmtvandssystemet.



Opsummering

Praecise beregninger og optimal drift minimerer sundhedsrisici

Rarcenter-anvisning 017 maj 2019

En fuldsteendig beregning

Ventiler indstilles korrekt

Indregulering efter anvisning

Regelmaessig kontrol

At man er omhyggelig med at lave en fuldsteendig beregning af
dimensionering, isolering, varmetab og flow mv.

At ventiler (statiske, termostatisk og dynamisk) indstilles korrekt i
forhold beregnet veerdi

At der er indreguleret som anvist af radgiver

At der udfgres regelmaessig kontrol og tjekker temperaturer etc.
(se s. 34 -35)
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